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Lecksuchgerat mit elnem Einlass 



Die Erf indung bezieht sich auf ein Lecksuchgerat mit 
den Merkmalen des Oberbegrif f s des Patentanspiruchs 1 . 

Lecksuchgerate dieser Art sind aus den Druckschrif ten 
DE-C2 31 24 205, DE-Al 42 28 313 land DE-Al 195 23 430 
bekannt. Es handelt sich vim Gegens trom- Lecksuchgerat e, 
die ublicherweise mit Helium als Testgas betrieben wer- 
den. wahrend des Lecksuch-Betriebs strSmt Gas, das im 
Falle eines defekten Pruf lings Testgas enthait, tiber 
eine Leitung vom Einlass des Lecksuchgerates zur Vorva- 
kuvimpumpe. Diese Leittang steht tiber absperrbare Lei- 
tungsabschnitte mit mindestens einer Druckstufe der 
Hochvakuumpumpe sowie mit ihrem Auslassbereich in Ver- 
bindung. Je nach dem, welcher der Leitungsabschnitte 
of fen ist, findet eine Lecksuche mit unterschiedlichen 
Empf indlichkeiten statt. 

Generell besteht das Problem, dass bei Lecksuchgeraten 
dieser Art die Ansprechzeit, d. h. , die Zeit, die vom 
Zeitpxmkt des Eintritts von Testgas in den Einlass des 
Lecksuchgerates bis ziom Zeitpunkt der Registrierung des 
Testgases vergeht, relativ lang ist, und zwar insbesbn- 
dere bei heheren Drticken. Aus der EP-Bl 752 095 ist ein 
Lecksuchgerat bekannt, bei dem sein Einlass liber eine 
Testgas lei tiing mit einer GasfOrderpumpe verbunden ist. 
Die Verbindimg der Testgasleitung mit dem Auslassbe- 




reich der Hochvakuunipumpe ist so gestaltet, dass im 
Messbetrieb im wesentlichen das gesamte in der Testgas- 
leitung strOmende Gas in den Auslassbereich der Hoch- 
vakuxampiucipe gelangt. In der Praxis wird dazu ein An- 
schluss s tut z en mit einer Koaxialleitung verwendet. Eine 
solche LOsung ist konst3mktiv aufwendig und hat einen 
begrenzten Leitwert. 



Der vorliegenden Erfindiang liegt die Aufgabe zugrunde, 
die gewOnschte Verkurzung der Ansprechzeit bei, der Ge- 
genstromlecksuche im oberen Druckbereich durch eine 
einfachere L5sung zu erreichen. 

Erf indungsgemaiS wird diese Aufgabe durch die kennzeich- 
nenden Merkmale der Patentansprtiche erreicht: 

Dadurch, dass das gesamte, im Falle eines defekten 
Prtif lings Testgas enthaltende Gas durch den Auslassbe- 
reich der Hochvakuumpumpe (bzw. durch eine Druckstufe) 
strSmt, wird die Strecke, durch die das Testgas diffun- 
dieren muss, \ind damit die Ansprechzeit auf ein Minimiom 
verkQrzt . 

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erf indung sollen 
an Hand eines in der Figur schematisch dargestellten 
Ausftlhrungsbeispieles eriautert werden, 

Bestandteil des dargestellten Lecksuchgerates 1 mit 
seinem Einlass 2 ist die Hochvakuumpiompe 3, ausgebildet 
als Corapo\md-Reibungsp\impe . 
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Das ^xillere GehcLuse der Hochvakuiainpumpe 3 ist mit 11 be- 
zeichnet. Es ist mit einer zentralen, nach innen hin- 
einragenden Lagerbuchse 12 ausgerflstet, in der sich 
eine Welle 13 mittels einer Spindellagerung 14 ab- 
sttitzt. Mit der Welle 13 gekoppelt sind der Antriebsmo- 
tor 15, der Rotor 16 einer Molekularpumpenstuf e sowie 
der Rotor 17 einer Turbomolekularpijmpenstuf e. 

Der Rotor 17 ist mit den Rotorschauf eln 18 ausgertistet, 
die gemeinsam mit den im Geh^use 11 gehalterten Stater- 
schaufeln 19 die Turbomolekulaarpijmpenstuf e bilden. Mit- 
tels des Flansches 4 ist die Pumpe an den nur schema- 
tisch dargestellten Testgasdetektor 6, tiblicherweise 
ein Massenspektrometer, angeschlossen. 

Die Molekularpiompe (bzw. -pinapenstuf e) xjmfasst den den 
Lagerraiim 7 libergreif enden, glockenf 5rmigen Rotor 16, 
der auf seiner AulSenseite mit gewindeShnlichen Nuten 8 
ausgerQstet ist, in denen beim Betrieb der Piampe die 
Gasforderung von der Hochvakuumseite zur Vorvakuximseite 
stattfindet. Dem Rotor 16 ist ein axial etwa gleicb 
langer Stator 9 zugeordnet. Zwischen dem Stator 9 und 
dem Rotor 16 befindet sich der Spalt 10. Dieser muss 
mOglichst klein sein, urn eine gute Abdichtung zwischen 
den Gewindenuten zu erreichen. An den Vorvakuiomratim 21 
ist der Vorvakuuaistutzen 22 angeschlossen. Die Vorvaku- 
xampiampe ist mit 43 bezeichnet. 

Zum Stator 31 der Turbomolekularpumpenstuf e 18/19 gehO- 
ren die Statorschauf eln 19 und Distanzringe 32 bis 34. 
Die Statorschaufeln 19 sind in an sich bekannter Weise 
Bestandteile von Schauf elringen oder Schauf elringab- 
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schnitten 35 mit atifieren Randern 26, die sich in mon- 
tiertem Zustand des Stators zwischen den Distanzringen 
befinden. Der aus abwechselnd tibereinander angeordneten 
Distanzringen 32 und Schauf elringen 35 aufgebaute Sta- 
tor wird durch das aufiere GehSuse 11 zentriert. 

Die Turbomolekularpumpenstuf e 18, 19 ist mit einem Zwi- 
scheneinlass 38 ausgeriistet, der dem Testgaseinlass 
beim Einsatz der Pumpe in einem Gegenstromlecksucher 
dient. Die in H5he des Zwischeneinlasses 38 befindli- 
chen Distanzririge 33, 34 sind gegentiber den tibrigen 
Distanzringen 32 modifiziert. Biner oder beide Distanz- 
ringe 33 bzw. 34 weisen einen reduzierten Aufiendiirch- 
messer auf und bilden gemeinsam mit dem GehS.use 11 den 
imlaufenden Ringkanal 41, in den der Zwischeneinlass 38 
mundet, Der oder die Distanzringe 33 bzw. 34 mit redu- 
ziertem Aufiendurchmesser weisen femer Durchbrechxmgen 
42 auf, liber die die Verbindving des F6rderra\ames der 
Turbomolekularpumpenstuf e mit dem Zwischeneinlass 38 
hergestellt wird. Diese Durchbrechungen konnen z. B, 
mehrere Bohrungen sein, wie beim Distanzring 34 darge- 
stellt. Eine andere MOglichkeit besteht darin, einen 
Distanzring 33 derart auszufrSsen, dass er abschnitts- 
weise eine reduzierte (axiale) Htthe aufweist. Die Her- 
stellung von Durchbrechungen mit hohem Leitwert ist da- 
durch mCglich. 

Ein weiterer Testgaseinlass 45 befindet sich in H6he 
der Molekularpxampstuf e 9/16, und zwar etwa auf halber 
Hohe dieser Pumpstufe. Ein weiterer Testgaseinlass 46 
ist schlieiSlich in H5he des Auslassbereichs der Hochva- 
kuumpTompe 3 angeordnet. Er mOndet in den im wesentli- 
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Chen ringfarmigen Vorvakuumravim 21, der sich an den 
Purapquerschnitt, dem Spalt 10, anschlieSt. 

Wie bei den Lecksuchgeraten nach dem Stand der Technik 
schlieSt sich cin den Einlass 2 des Lecksuchgerates 1 
die Testgasleitung 47 an, die aber die Leitungsab- 
schnitte 48, 49, 51, jeweils mit einem Ventil 52, 53 
bzw. 54, mit den Testgaseiniassen 38, 45, 46 in Verbin- 
dung steht. Weiterhin steht die Testgasleitiong 47 tiber 
den Leitungsabschnitt 55 mit dem Ventil 56 mit der Vor- 
vakuumpunrpe 43 in Verbindung , 

In HOhe der Anschlussstutzen 52 und 54 befinden sich 
die weiteren Anschlussstutzen 57 und 22 . Sie stehen ti- 
ber die Leitungsabschnitt 58, 59, jeweils mit einem 
Ventil 61 bzw. 62, mit der Vorvakuxomleitving 63 in Ver- 
bindung, in die auch der Leitungsabschnitt 55 mundet. 

An den Einlass 2 kann ein Prufling, der von auSen mit 
Testgas bespriiht wird, oder eine Kammer mit einem Oder 
mehreren Prtiflingen angeschlossen werden, die jeweils 
Testgas enthalten. Die Lecksuche erfolgt in der Weise, 
dass zunachst der Prtifling bzw. die Prtif kammer bei of- 
f enem .Ventil 56 - alle tibrigen Ventile sind geschlossen 
- vorevcLkuiert wird. Die Groblecksuche kann sehr frtlh 
beginnen, \ind zwar durch Offnen der Ventile 54 und 62. 

Nahezu das gesamte in der Testgasleitung strSmende Gas, 
bei geschlossenem Ventil 56 die gesamte Gasmenge, 
stromt durch den Vorvakuumraum 21. Im stromenden Gas 
enthaltenes Testgas gelangt damit schneller und mit h6- 
herer Konzentration als beim Stand der Technik in den 
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Vorvakuuiribereich der HochvakuiHrcpxutqpe iand damit auch 
schneller ziom Testgasdetektor 6. 

Eine noch hohere Empf indlichkeitsstufe wird erreicht, 
wenn die Ventile 54, 62 geschlossen und die Ventile 53, 
61 geoffnet warden. In diesem Betriebszustand stromt 
das gesamte durch die Testgasleitung 47 strOmende Gas 
auf etwa halber H6he durch die Molkularpiunpstuf e 9, 16. 
In H6he der Anschlussstutzen 45, 57 befindet sich 
zweckmaiSig ein Ringkanal 64, iim den Stremungswider stand 
zu reduzieren. 

SchlieSlich wird die httchste Empf indlichkeitsstufe der 
Lecksuche in an sich bekannter Weise durch Gf fnen des 
Ventils 52 erreicht. Der Druck der Hochvakuumpumpe an 
dieser Stelle ist niedrig (z. B. ^ 10"^ mbar) und damit 
die Dif fusionsgeschwindigkeit des Testgases hoch. Eine 
sptirbare Verbesserxing der Ansprechzeit wiirde nicht er- 
reicht, wenn das gesamte in der Testgasleitung 47 str6- 
mende Gas die Turbomolekularpumpstufe cui dieser durch- 
strOmen wiirde. 

Zweckma.Mg liegen die Anschlussstutzen 46, 22 (bzw, 45, 
57) einander gegenflber, damit eventuell vorhandenes 
Testgas mSglichst schnell den gesamten Austrittsquer- 
schnitt (Spalt 10 beim dargestellten Ausf-Qhrungsbei- 
spiel Oder, wenn nur Schauf elstuf en vorhanden sind, die 
auslassseitigen Schauf eln) erreicht. Sehr gute Ergeb- 
nisse werden allerdings auch noch erreicht, wenn die 
Achsen der Anschltisse einen Winkel von 90® (und weni- 
ger) bilden. 
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Eine wesentliche Verktirzung der Ansprechzelt wird be- 
reits dadurch erreicht/ dass fiir den Anschluss der Vor- 
vakuxarapumpe 43 und ftir die Zuftihrung des gegebenenf alls 
TeSstgas enthaltenen Gases ziun Vorvakuximbereich der 
Hochvakuuitrpiimpe 1 zwei separate Anschlussstutzen 22, 46 
vorhanden sind. Dieser Vorteil besteht auch dann, wenn 
die Anschlussstutzen 45 und 57 sowie die zugehorigen 
Anschlussleitungen 49, 58 mit ihren Ventilen 52, 61 
nicht vorhanden sind. 
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iiecksuchger&t mlt einem Einlass 



PATENTANSPRUCHE 



!• Lecksuchgerat (1) mit einem Einlass (2), mit einer 
Hochvakuiunpiompe (3) , mit einem am Eintritt der 
Hochvakuvunpxxmpe (3) angeschlossenen Testgasdetek- 
tor (6) , mit einer an den Austrittsbereicli (21) 
der Hochvakuumpumpe (3) angeschlossenen Vorvalcuum- 
piunpe (43) sowie mit einer Testgasleitung (47, 55) 
zwischen dem Einlass (2) des LecksuchgerStes (1) 
und der Vorvakutmipurape (43), welche ixber einen 
Leitungsabschnitt (51) mit dem Austrittsbereich 
(21) der Hochvakuixcnpvimpe (3) sowie fiber eine wei- 
tere Verbindxingsleitung (48, 49) mit einer Druck- 
stufe der Hochvaku\jmp\jmpe (3) in Verbindung steht, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Leitimg (51) und 
die Vorvakuiimpumpe (43) tiber separate Anschltisse 
(46, 22) mit dem Austrittsbereich (21) der Hochva- 
kuumpumpe (3) verbunden sind. 

2 . Lecksuchgerat nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass ein innerhalb des GehSuses (11) der 
Hochvakuumpumpe (3) gelegene Austrittsra\am (21) 
den Austrittsbereich der Hochvakuumpumpe (3) bil- 
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det und dass das Geh&use (11) mit zwei separaten 
. Jtoschiassen (46, 22) ausgerUstet ist, die in den 
Austrittsraum (21) mtinden. 

3. Lecksuchgerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeiclinetA dass der Austrittsratim (21) die Form 
eines Ringkanals hat. 

4. Lecksuchgerat nach einem der vorhergehenden An- 
sprtiche, dadxirch gekennzeichnet , dass die Hochva- 
kuumpiarape (3) als Coiopo\ind-Vaku\irnpunipe mit einer 
Turbomolekularstufe (18, 19) und einer Molekular- 
purapstufe (9, 16) ausgebildet ist. 

5. Lecksuchgerat nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet , dass in H6he der Turbomolekularpumpstuf e 
(18, 19) ein weiterer Testgaseinlass (38) vorgese- 
hen ist . 

6. Lecksuchgerat nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass in H<Jhe der MplekulcLrpvimpstufe 
(9, 16), vorzugsweise auf der halben H5he dieser 
Stufe, ein weiterer Testgasanschluss (45) vorgese- 
hen ist. 

7. Lecksuchgerat nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass auf der gleichen H5he wie der An- 
schluss (45) ein weiterer Anschluss (57) vorgese- 
hen ist, der mit der Vor-vaku\junapuit©e (43) in Ver- 
bindung steht. 
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8 . Lecksuchgerat nach Anspruch 6 oder 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass sich in HGhe der Anschluss- 
stutzen (45, 57) ein Ringkanal (64) befindet. 

9. Lecksuchgerat nach Anspruch 7 oder 8, dadurch ge- 
kennzeichnet dass die Anschiussstutzen (45, 57) 
einen Winkel zwischen 35° iind 180° bilden. 

10. Lecksuchgerat nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet , dass die separa- 
ten Anschliisse (46, 22) einen Winkel zwischen 35° 
und 180° bilden. 

11. Lecksuchgerat nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Anschiussstutzen (46, 22) ein- 
coider gegentkberliegen. 
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Lecksuchger&t mit elnem Elnlass 



ZUSAHMENFASSUNG 



Die Erfindung betrifft ein Lecksuchgerat (1) mit einem 
Einlass (2), mit einer Hochvakuumpiompe (3)/ mit einem 
am Eintrit.t der Hochvakuumpumpe (3) angeschlossenen 
Testgasdetektor (6), mit einer an den Austrittsbereich 
(21) der Hochvaku\jmpiampe (3) angeschlossenen Vorvakuvim- 
piompe (43) sowie mit einer Testgasleitiing (47, 55) zwi- 
schen dem Einlass (2) des Lecksuchgerates (1) \and der 
Vorvakuiampiimpe (43), welche tSber einen Leitungsab- 
schnitt (51) mit dem Austrittsbereich (21) der Hochva- 
kuiompiutqpe (3) sowie tibef eine weitere Ver- 
bindungsleitung (48, 49) mit einer Druckstufe der Hoch- 
vakuumpiimpe (3) in Verbindxong steht; um die Ansprech- 
zeit zu verktlrzen, wird verges chlagen, dass die Leitiing 
(51) imd die Vorvakuximpimipe (43) tiber separate An- 
schliisse (46, 22) mit dem Austrittsbereich (21) der 
Hochvakuumpumpe (3) verbunden sind. 



